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	课程名称
	植物生理学
	授课章节
	第三章第二节

	授课题目
	细胞对矿质元
素的被动吸收
	所属学科
	植物学

	授课对象
	农学相关专业
大三学生
	使用教具
	投影仪、激光笔

	教学目的
	掌握细胞对矿质元素被动吸收的方式及机理

	教学思想
	  植物细胞既要从环境中吸收水分，也要从环境中吸收矿质养分。植物对养分的吸收，其实质就是植物细胞对养分的吸收过程。
  此节内容在植物生理学中是重点内容，学生也比较感兴趣，但是由于教材老化，学生生化知识基础薄弱等原因，教学效果往往不尽人意。此设计补充了一些最新的研究成果以及目前已经成为主流教材中普遍使用的蛋白质晶体结构图，从而提高学生兴趣，使得内容可视化增强，便于学生理解。

	教学内容
	本节内容为植物生理学第三章植物的矿质营养中的重点内容。本节课程主要讲述细胞吸收矿质元素的一种方式：被动吸收。主要内容包括：
1. 细胞膜结构的回顾
2. 被动吸收的概念
3. 被动吸收的一种方式：简单扩散
  3.1简单扩散的动力以及微电极的工作原理
  3.2通道蛋白的结构与功能与膜片钳的工作原理
4. 被动吸收的另一种方式：协助扩散
  4.1载体蛋白的结构与运输机制
5.通道蛋白与载体蛋白运输特点的比较

	教学重点
	    简单扩散和协助扩散的机理以及通道蛋白和载体蛋白转运特点

	教学难点
	通道蛋白和载体蛋白的结构与功能之间的关系，此部分内容需要学生有一定生物化学和蛋白质结构方面的基础知识，如果基础较弱，不容易理解，应着重讲解。

	教学方法策略
	本节内容采用PPT演示和板书结合的教学方法，利用问题驱动法，清晰明了地描述细胞被动吸收的两种方式的机理。对于抽象、图片类知识，如跨膜转运机理和蛋白结构图采用多媒体展示，使用动画视频丰富教学形式。而推理、总结的过程，如吸收的类型归纳则使用板书。课程内容划分参考BOPPPS教学模块方法，依照起、承、转、合、切，分为六个阶段，依次为：导言、学习目标、前测、参与式学习、后测、总结。改变传统“满堂灌”的教学模式，通过提问、让学生设计实验证明所讲理论知识的各种方法，引导学生主动参与教学过程。利用最新的研究成果以及详尽的图片让学生对膜蛋白中的离子通道和载体蛋白有一定直观的认识。对于学生比较陌生的内容如膜片钳技术，加入动画过程帮助学生理解其工作机理。

	教学安排与课堂组织
	分为六个单元：PPT总页数：12 总时间：15min
一、导言
回顾上节课所讲植物矿质元素的种类和功能等内容，引入本节内容。
二、目标
明确本节课学习目标，需要掌握的内容：被动吸收的两种类型和机理。
三、先测 
问题：细胞膜的结构是什么样的？带领学生回顾细胞膜结构知识，提出问题：矿质元素如何通过细胞膜进入细胞？
4、 参与式学习
   1.介绍被动吸收的第一种方式：简单扩散。分析分子和离子扩散的动力差异，介绍一种测定电化学势的仪器：微电极。
   2.着重讲解简单扩散的一种方式：通道蛋白。以钾离子蛋白通道为例，展示结构图片，讲述此类蛋白的结构特点，怎样形成离子通过的孔径，让学生理解通道蛋白的工作机理。
3.提出问题：怎样测定离子通道的开关呢？通过图片和动画讲解测定装置膜片钳的工作原理。
4.介绍被动吸收的第二种方式：协助扩散。着重介绍载体蛋白，以硝酸根离子转运蛋白为例，讲述此类蛋白的结构特点和转运机理。
五、后测
提出问题，考察学生对被动吸收的两种方式和涉及到的两种蛋白的掌握程度。
六、总结
比较以上两种吸收方式（离子通道和载体蛋白）的特点和异同,进行小结，引出下节课的内容：主动运输。
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