教学设计
  植物细胞信号转导过程
      生命科学学院 史玮
	课程名称
	植物生理学
	授课章节
	第七章第二节

	授课题目
	植物细胞信号转导过程
	所属学科
	植物学

	授课对象
	农学相关专业
大三学生
	使用教具
	投影仪、激光笔

	教学目的
	    掌握植物细胞信号转导过程，理解从刺激到感受以及最终引起细胞反应的完整过程，掌握G蛋白、第二信使的工作机理

	教学思想
	  植物体的新陈代谢和生长发育主要受遗传信息及环境变化信息的调节控制。植物生活在多变的环境中，生活环境对其影响贯穿植物体的整个生命过程。因此，植物细胞如何调控和决定植物生理活动、生长发育和形态建成，成为植物生物学研究中人们普遍关注的问题。人们将这些复杂的过程称之为细胞信号转导。
  植物信号转导是植物生理学中非常重要的内容，如果教学效果不佳将会影响学生对后续内容如植物激素的作用机理的理解。而且本节内容对学生分子生物学与生物化学的知识储备要求较高，教学过程中带领学生回顾相关知识，帮助学生较好理解本节内容。

	教学内容
	本节内容为植物生理学第七章植物信号转导的重点内容。上节课讲解了信号转导的基本概念，本节重点讲解植物细胞信号转导过程，主要内容包括：
1. 刺激与感受
2.信号跨膜转换
2.1 跨膜转导的几种类型
2.2 G蛋白参与的信号跨膜转换
3.胞内信使系统
  3.1钙信使系统
3.2肌醇磷脂信号系统
3.3环核苷酸信号系统

	教学重点
	信号跨膜转换与胞内信使系统

	教学难点
	G蛋白参与的信号跨膜转换

	教学方法策略
	由于本节内容涉及的知识面广、信号转导过程复杂，本设计采用PPT演示和板书结合的教学方法，清晰完整讲解植物细胞信号转导过程，对于抽象、图片类知识，采用多媒体展示，而推理、总结的过程，使用板书保证学生的理解时间。课程内容划分参考BOPPPS教学模块方法，依照起、承、转、合、切，分为六个阶段，依次为：导言、学习目标、前测、参与式学习、后测、总结。改变传统“满堂灌”的教学模式，通过提问、让学生设计实验证明所讲理论知识的各种方法，引导学生主动参与教学过程。用图片和动画视频展示跨膜信号转换和各种第二信使的信号传递过程。加入最新的研究成果，引导学生联系生化及分子生物学相关知识，加深学生对信号转导过程各个环节的理解。

	教学安排与课堂组织
	分为六个单元：分为六个单元：PPT总页数17，总时间15min。
一、导言
提出问题：植物如何感受其生存的环境刺激，环境刺激又如何调控和决定植物的生理活动、生长发育和形态建成？引出本节内容。
二、目标
明确本节课学习目标，需要掌握的内容：植物细胞信号转导过程，G蛋白和第二信使的功能和机制。
三、先测 
问题：生物化学和分子生物学中学过哪些与信号转导过程有关的物质？考察学生的知识基础。 
4、 参与式学习(PPT P3-P13)
   1.介绍细胞信号转导的第一步：植物感受刺激，介绍受体的概念。
   2.讲解信号跨膜转换的三种方式：
 （A）通过离子通道连接受体跨膜转换信号：
 （B）通过酶促信号直接跨膜转换：
 （C）通过G蛋白偶联受体跨膜转换信号。
展示三种方式的示意图。
 3.重点介绍G蛋白参与的信号跨膜转换，详细图解G蛋白的工作机理。
 4.提出问题：G蛋白参与的信号跨膜过程后，细胞内的信号如何传递呢？引出胞内信使系统的内容。介绍三种常见的胞内信使系统：钙信使系统、肌醇磷脂信使系统、环核苷酸信号系统。
 5.介绍钙信使系统，钙调素的结构，以及钙信使参与的信号传递过程，展示示意图。
 6.肌醇磷脂信使系统，介绍整个传递过程，提问：肌醇磷脂信使系统和钙信使系统有何关联？引导学生的整体思考。
 7.环核苷酸信号系统，展示信号传递途径模型图。提出问题？为什么很少的信号和刺激能引起明显的细胞反应？引出信号级联放大效应。
五、后测
提出问题，考察学生对信号跨膜转换与胞内信使系统的掌握程度。
六、总结
和学生一起解答后测中的问题，总结本节课的内容。
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