教学设计
植物根系吸水的方式和动力 
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	课程名称
	植物生理学
	授课章节
	第二章第三节

	授课题目
	植物根系吸水的方式和动力
	所属学科
	植物学

	授课对象
	农学相关专业
大三学生
	使用教具
	投影仪、激光笔

	教学目的
	掌握植物根系吸水的方式和动力 

	教学思想
	生命是在水中发展的，水是植物一个重要的先天环境条件，在植物的生命活动中起着至关重要的作用。植物吸水的途径有叶面吸水和根系吸水，根系吸水是植物吸水的主要途径。本节主要讲述植物根系吸水的方式及其动力，这部分前承细胞对水分吸收，后接蒸腾作用和气孔运动，是十分重要的内容。
这节知识是作物栽培中合理灌溉的生理基础，对于农学相关专业学生来说具有非常重要的意义。但在本章内容中，学生相对重视水势等内容，对本节内容的重试程度不够，本课程设计试图通过强调本节内容，带领学生学习掌握根系吸水的整个过程，增强记忆，同时添加最新研究成果如导管的超显微结构照片，帮助学生理解本节内容。

	教学内容
	本节内容为植物生理学第二章植物的水分代谢中的重点内容。上节课讲解了根系吸水的区域，本节重点介绍植物根系吸水的两种方式和动力。主要内容包括：
1. 主动吸水与根压
1.1根压存在的证据：吐水与伤流
1.2 主动吸水的机理：根压是如何产生的
2.被动吸水与蒸腾拉力
  2.1 蒸腾拉力产生的机理
2.2 植物对水分吸收、运输和散失的总过程

	教学重点
	植物根系两种吸水方式

	教学难点
	根压产生的机理

	教学方法策略
	本节内容采用PPT演示和板书结合的教学方法，利用问题驱动法清晰讲解描述根系两种吸水方式，对于抽象、图片类知识，采用多媒体展示，而推理、总结的过程，使用板书保证学生的理解时间。课程内容划分参考BOPPPS教学模块方法，依照起、承、转、合、切，分为六个阶段，依次为：导言、学习目标、前测、参与式学习、后测、总结。通过提问、让学生设计实验证明所讲理论知识的各种方法，如怎样用实验证明根压的存在？引导学生主动参与教学过程。利用最新的研究成果如电镜照片让学生对水分在体内的运输有一定直观的认识。

	教学安排与课堂组织
	分为六个单元：PPT总页数17,总时间：15min
   一、导言
提出问题：陆生植物吸水的主要器官是什么？回顾上节课所讲根系吸水的部位，引入本节内容。
二、目标
明确本节课学习目标，需要掌握的内容：根系吸水的两种方式及其动力。
三、先测 
问题：主动吸收和被动吸收的区别是什么？让学生理解主动和被动的含义：跟能量代谢有关。需要消耗能量的：主动吸收，不需要代谢能量的：被动吸收。 

4、 参与式学习
   1.介绍根系吸水的第一种方式：主动吸收以及其动力，根压。
2.提出根压存在的证据：吐水与伤流现象，解释伤流现象的实验，展示吐水照片。
3.讲解主动吸收的机理：根压是如何产生的。提出共质体和质外体的概念，讲解凯氏带结构，阐明凯氏带的存在使得根系构成了一个渗透系统。这个渗透系统通过根部积累溶质而产生渗透压，最终产生静水压力，也就是根压。
4.介绍根系吸水的第二种方式：被动吸收，提出其动力：蒸腾拉力。
5.提出问题：怎样证明植物具有蒸腾拉力，请学生思考设计实验。介绍实验方法。
6.通过图片介绍蒸腾拉力产生的原因。
7.用一张图片总结植物对水分的吸收，运输和散失，并展示木质部导管的超显微结构。
8 .比较主动吸收和被动吸收，并说明被动吸收是植物吸水的主要方式。
五、后测
提出问题，考察学生根系吸水的方式及其动力的掌握程度。
六、总结
和学生一起解答后测中的问题，总结本节课的内容。
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