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  《生物信息学》  课程教案
	章节名称: 
第九章 功能基因组分析        第三节 系统生物学

	课堂讲授( 1 ) 
	教学时数
	1

	教学目标：
1.
理解系统生物学提出的缘由
2.
掌握系统生物学（systems biology）的概念
3.
了解系统生物学的研究对象
4.
了解系统生物学的主要研究领域

	授课内容要点:

1. 简要回顾上节课讲述的蛋白质组分析。请同学回答上次所留思考题“质谱仪的两种电离方式，在蛋白质组研究中有何应用差别？”；进行解答：
· MALDI电离方式，更适合固相胶的蛋白质鉴定；
· ESI电离方式，更适合液相质谱鉴定，通量更高。
2. 导入：通过Lazebnik的文章《Can a biologist fix a radio?》向同学们抛出同样的该问题？并展开讨论。
通过单原件逐个检测、即还原论的方法，对原件并无损坏、仅调频不对的收音机是不凑效的。同样，对于复杂疾病、复杂生命表型，还原论方法有其局限性，由此引出系统生物学（systems biology）
3. 系统生物学的概念：
Systems biology is an emergent field that aims at system-level understanding of biological systems, which is an integrated process of computational modeling, system analysis, technology development for experiments, and quantitative experiments.
4. 系统生物学的研究对象： 
广义上涵盖不同层次的生物系统，包括细胞、组织、器官、个体、群体等。狭义上则针对细胞。
5. 系统生物学的研究内容：
1） 系统结构；

2） 系统动力学规律；

3） 控制方法；

4） 设计方法
6. 布置学生课后思考题：
系统生物学方法与传统还原论方法的区别。


	教学重点：
1. 引入系统生物学的缘由

2. 系统生物学的概念；
2.
系统生物学的研究对象；
3.
系统生物学的主要研究内容。
教学难点： 
1. 系统生物学的主要研究内容。


	教学方法：
讲授，多媒体+板书


	课堂讨论题、思考题、作业： 
1. 通过Lazebnik的文章《Can a biologist fix a radio?》向同学们抛出同样的该问题（生物学家能修好一台收音机吗？），并展开讨论。
2. 系统生物学方法与传统还原论方法的区别。


	参考资料（含参考书、文献等）：

《基础生物信息学及应用》，蒋彦等，清华大学出版社

《生物信息学—基因和蛋白质分析的使用指南》， 李衍达，清华大学出版社

《生物信息学》， 赵国屏，科学出版社

《生物信息学手册》，郝柏林， 上海科学技术出版社

 

	备注:

1. 通过Lazebnik的文章《Can a biologist fix a radio?》向同学们抛出同样的该问题（生物学家能修好一台收音机吗？），并展开讨论。让学生理解当前研究中需要系统生物学的缘由。
2. 结合当前研究，向同学们介绍系统生物学的主要研究领域。



