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章节：第八章 表面化学  第四节 气-固界面吸附
适用对象：食品、林化、资环、葡酒、制药专业本科学生
一、授课题目
气-固界面吸附
二、教学目的
1. 了解固体表面的特性。
2. 掌握气-固界面的吸附作用、特性。
3. 掌握Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式。
三、教学思想
首先，展示商品化的活性炭、空气净化器，提出问题“这些商品净化空气的原理是什么”，引入本次课程的教学内容。其次，通过图片展示引导学生发现固体表面的特点，利用已有的表面化学知识总结固体表面的特殊性质。介绍气固界面吸附的概念，分析影响气固界面吸附的因素。重点讲解Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式。最后引导学生利用所学内容回答设计的问题，加深学生对所学内容的兴趣、理解。
四、教学分析
    气-固界面吸附是自然界的常见现象，主要教学内容包括固体表面的特点，气-固界面的吸附作用、特性和Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式。商品化的活性炭、空气净化器都是基于气固界面吸附现象设计的。教学基本思路：固体表面的特性是什么？为什么固体倾向于吸附气体分子？固体吸附能力怎样衡量？吸附量的影响因素？知识点层层递进，在提出问题，解决问题的过程中，使学生学习领会。教学重点、难点及处理方法如下：
教学重点：气固界面的吸附作用、特性；Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式。
处理方法：重点讲解，注意知识的层次关系，理论联系实际，加深学生的印象。
教学难点：Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式。
处理方法：通过图片生动展示抽象的Langmuir单分子层吸附理论的模型，加强学生的形象感受；根据学生的具体反映，控制讲解的速度。
五、教学方法
讲授，多媒体，讨论。
六、教学策略
1. 问题互动教学策略。通过问题的提出、讨论、最终解答，体现教师的主导作用。
① 教师通过展示多种图片，引入问题“活性炭、空气净化器等净化空气的原理是什么？”，引起学生的兴趣。通过展示不同固体的表面，引导学生发现固体表面的不均匀性。通过已有的表面化学知识分析这种特性产生的后果：气-固界面的吸附。
② 介绍气-固界面吸附的基本概念，给出衡量固体吸附能力的物理量：吸附量。和学生共同讨论影响吸附量的因素。通过图片模型介绍Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式。
③利用气-固界面吸附知识回答引入问题，加深学生对所学知识的理解，增强学生对所学知识的运用能力。
       2. 理论与实际紧密结合的教学策略。通过理论联系实际，有效激发学生的学习主观能动性，充分体现学生的主体作用。
① 教师提出一些与生产生活密切相关的问题，并引导学生发现问题、利用已有知识分析和解决问题，激发学生学习的主观能动性。        
② 列举气-固界面吸附在实际生产、生活以及科学研究中的应用实例，增强学生对所学知识的兴趣，培养学生运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
七、教学安排
1. 知识点回顾（1.5 min）
① 表面张力：沿着表面的切线方向，垂直作用于单位长度线段上的收缩力。
② 表面Gibbs自由能：T、p和组成恒定时，增加单位表面积时引起的Gibbs自由能的增量。
结论：系统表面积越大，能量越高，稳定性越小。
降低能量的方式：收缩表面积；表面上产生吸附现象;
2. 引言（1 min）
   设计情景，抛出问题，引入教学内容。
[image: ]
随着生活条件的提高，人们对家居环境日益重视。有了新家，大家最担心什么？一定是甲醛、苯等污染了。有没有办法解决呢？可购买活性炭、空气净化器。提出问题：商品化的活性炭和空气净化器净化空气的原理是什么，如何选择产品，怎样正确使用呢？这都与气-固相界面吸附有关。
3. 授课内容（10 min）
① 固体表面的特点
[image: ]
展示活性炭、易拉罐的电镜照片，使学生产生直观认识，得到结论固体表面不均匀，不是几何平面。表面的分子或原子受力不均匀，有过剩的表面能。通过已学知识引导学生发现固体可通过吸附其它分子降低自身的能量，吸附是自发过程。
② 基本概念 
 介绍吸附剂、吸附质、吸附类型，吸附量的概念。讨论影响吸附量的因素。
③ 吸附等温式
  吸附等温式的含义。重点介绍Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式。
  Langmuir单分子层吸附理论：固体具有吸附能力是因为固体表面的原子力场没有饱和，有剩余价力；吸附是单分子层的，不考虑吸附分子之间的作用力，表面上各位点的能量相同。
吸附等温式：吸附速率 = k1p(1 – θ )
                        解吸速率 = k-1 θ
吸附平衡时：k1p(1 – θ ) = k-1 θ
令

Langmuir吸附等温式 ：      


④ 回答问题 
       利用已学知识回答引入问题，加强学生对所学内容的理解。
4. 小结（1.5 min）
① 基本概念
吸附量Γ
影响吸附量的因素：固体比表面积；温度；被吸附气体的压力
② Langmuir单分子层吸附理论及吸附等温式

5. 布置作业 （1 min）
[bookmark: _GoBack]   思考问题：固体在溶液中能发生吸附吗？列举实例。
八、板书设计
1. 固体表面的特点
2. 基本概念
3. 吸附等温式
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